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I. ANTECEDENTES

El puerto de Topolobampo se localiza en el municipio de Ahome al noroeste del pais,
en el Estado de Sinaloa a los 108°46'00" y 109°27'00" de longitud oeste del meridiano
de Greenwich y entre los paralelos 25°33'502" y 26°21'15" de latitud norte. Se cuenta
con un canal de acceso principal delimitado por una plantilla de 150 m, longitud de 17
Km y profundidad de 14.70 m. asi como una darsena de ciaboga con una plantilla de
500m referido al Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI), y un canal secundario con
una plantilla de 60 m, longitud de 4.2 Km y profundidad promedio de 5.00 m.

II. OBIJETIVO

1.1 La Administracién del Sistema Portuario Nacional Topolobampo, S.A de
C.V con el objetivo de contar con informacién estadistica actualizada y con
el monitoreo de las profundidades actuales de las dreas navegables, asi
como dar seguimiento a los cambios morfolégicos que se presentan
durante el aflo que permiten la toma de decisiones oportunas y
fundamentadas en la elaboracién y ejecucién de proyectos de dragado
futuros, llevara a cabo un levantamiento batimétrico del canal de navegacion
principal, darsena de operacién y ciaboga del puerto de Topolobampo. de acuerdo
a lo indicado en las siguiente imagen:

lll. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Levantamientos topo hidrografico con sistema de ecosonda Multihaz se realizaran en
el canal de acceso cubriendo el 100 por ciento del area de plantilla (150m de ancho)
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incluyendo taludes (41). como se muestra en plano anexo a estos términos de
referencia.

IV. DISPOSICIONES

El CONTRATISTA deberad tomar las precauciones necesarias para evitar dano a
terceros y/o a las propias instalaciones; en caso de presentarse estos, las reparaciones
correspondientes seran por cuenta del CONTRATISTA y a satisfaccion del
representante de ENTIDAD, sin tener derecho a retribucién por dichos trabajos.

El CONTRATISTA debera efectuar limpieza permanente de las areas de trabajo y se
obliga a mantener una sefalizacién adecuada para evitar accidentes, esta
sefalizacion debera estar iluminada por la noche.

Cabe aclarar que el equipo y maquinaria que en su caso sea propuesto por el
CONTRATISTA, es el que este Ultimo deberd suministrar y operar en caso de ser
considerada su propuesta técnica-econdmica como ganadora del procedimiento de
contratacién que al efecto se llevase a cabo, debido a que el Contratista sera el Unico
responsable de la calidad de los trabajos. En caso de que este no cumpla con la calidad
requerida, el Contratista se obliga a ejecutarlo nuevamente a satisfaccion del
Representante de la ENTIDAD.

En la formulacién de la propuesta se debera de tomar en consideracién, que por ser
area de transito de embarcaciones menores y mayores, la misma permanecera en
operacion, por lo que deberd de hacerse las consideraciones y previsiones necesarias
para realizar los trabajos y evitar accidentes.

V. ESTUDIOS A REALIZAR
a) LEVANTAMIENTO BATIMETRICO CON SISTEMA DE ECOSONDA MULTIHAZ.

Los levantamientos batimétricos descritos en los presentes términos de referencia,
se realizaran con equipo de posicionamiento satelital, ecosonda multihaz con un
rango de frecuencia de 170 a 220 kHz, 101 impulso por haz como minimo, haz con
cono 120°, rango de resolucién de 3.6 cm, con capacidad de manejo de imagen
plana y tridimensional en tiempo real, con cobertura del 100% del fondo marino,
realizando

El banco de nivel para referenciar los trabajo se ubica en la esquina interior (N-E)
del muelle de graneles 1 (contenedores) a 3.2Imts N.B.M.l, ligado a la placa de
maredgrafo SCT a 3.358mts N.B.M.l,, debiendo estar perfectamente acotadas todas
las dimensiones que se requieran, para lo cual se deberd utilizar equipo de
posicionamiento GPS en forma diferencial dindmica con aproximacion en el
horizontal menor o igual + 0.03 metros (aproximacion centimétrica).

Se deberan verificar los puntos de control en el sitioy en caso de no existir al menos
dos, se colocaran mojoneras en el lugar indicado por la entidad, en donde se
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ubicara la proyeccién de coordenadas UTM, ligada mediante el método diferencial
de la Red Geodésica Nacional desde vértices ya establecidos con valores ITRF 92,
época 1988, en donde se ubicara la proyeccidon de coordenadas U.T.M,, ligado con
el punto mas cercano establecido por el INEGI.

Se realizara el reconocimiento del banco de nivel mas cercano al puerto, siendo
responsabilidad del CONTRATISTA la obtencién de la cota del mismo, refiriéndose
también a las coordenadas mencionadas.

Enlazonadelostrabajos el CONTRATISTA podra establecer previamente poligonal
de apoyo determinando coordenadas de cada vértice asi como su elevacion para
definir el entorno de las &reas de trabajo, al inicio y al final de los trabajos.

El efectuar los trabajos mencionados anteriormente, tendran que hacerse las
correcciones por efecto de variacion de mareas, por oleaje y por profundidad del
Transductor durante el levantamiento.

VL EQUIPO

Para los levantamientos batimétricos debera contar como minimo con el siguiente

equipo:

- Equipo de posicionamiento Global por satélite (GPS), topogréafico/hidrografico con
aproximacion centimétrica en el horizontal contando con una base y un movil, con
comunicacién entre si, para trabajar en forma diferencial dindmica en tiempo real
(RTK) y apoyado con software hidrografico.

Equipo de posicionamiento por satélite GPS., de aplicacién hidrografica, con
capacidad para procesar como minimo la sefial de 8 (ocho) satélites en forma
simultanea, de frecuencia LI/L2 que determine la posicion del moévil
(embarcacién) mediante el método de operaciéon RTK. La senal para correccidon
diferenciada serd transmitida por una estaciéon fija en tierra de coordenadas
conocidas, logrando una precision inmediata del posicionamiento de 10 mm + 1
ppm de la linea base medida al 95% de nivel de confianza, con una velocidad de
actualizacién de datos de 5 Hz, esto significa que sobre un promedio de 20
posiciones determinadas en un punto conocido 19 estaran dentro del rango de
precision especificado con la antena fija sobre del mismo.

Equipo de registro continuo ecosonda multihaz, con frecuencia entre 170 a 220
khz, 101 impulsos por haz como minimo, haz con cono de 120° minimo, haz de 1.5°
mMaximo, operable hasta una velocidad de 10 nudos con capacidad de manejo de
imagen plana y tridimensional en tiempo real, con cobertura del 100% del fondo
marino.
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Girocompas indicador de rumbos magnético o electrénico de acuerdo a las
caracteristicas del material de la embarcacién, con interface integrada al equipo
batimétrico para el control de la navegacion de la embarcacion de sondeos.

Medidor de la velocidad del sonido en el agua para el registro de velocidades a las
diferentes profundidades por zona levantada.

Compensador de oleaje.

Computadora con caracteristicas de procesador Intel Core I5 como minimo, con
capacidad del disco duro que permita capturar y almacenar la informacién (X, Y)
del equipo de posicionamiento y la profundidad (Z) de la ecosonda y de los
sensores, asi como también debera contar con unidad de disco compacto, o
unidad de memory stick USB con la finalidad de proporcionar copia de los datos
crudos generados.

Software hidrografico comercial para el procesamiento de datos, para el disefio,
captura, procesamiento de datos, calculos, reporte e impresién de la informacion.
Software Topografico, Hoja de Calculo, Procesador de Textos, Presentaciones, y de
Dibujo Asistido por Computadora, etcétera.

Para el procesado de toda la informacién durante todo el periodo:
Computadora y periféricos con el Software hidrografico comercial, para el disefo,
captura, procesamiento de datos, calculos, reportes e impresidon de la informacion,
Software Topografico, Hoja de Calculo, Procesador de Textos, Presentaciones, y de
dibujo Asistido por Computadora.
Equipo adicional (el que considere el proponente) que permita la buena ejecucion
de los trabajos.

Los equipos propuestos deberan ser de uso profesional y para la aplicaciéon
hidrografica, por lo que se debera contar con la ficha técnica del fabricante que
certifique su uso, cualquier aplicacidon diferente a la solicitada no serd aceptada.

Por lo anterior, tampoco se aceptaran equipos de recreo (GPS, ecosonda, etc.) no
profesionales o hibridos que desarrollan una diferente aplicacién y gue no garanticen
la integracién de la informacién en los términos y precisiones especificados.
Solamente para el caso del establecimiento de vértices en tierra, localizacién de
instalaciones o cualquier otra actividad relacionada con la configuraciéon del puerto o
la determinacion de puntos de control, se deberan utilizar equipos GPS de uso
topografico, mismos que deberdn ser de las siguientes caracteristicas: capacidad para
procesar como minimo la sefal de 8 (ocho) satélites en forma simultanea, de
frecuencia L1/L2 con forma de operacién estéatica o RTK, precisién de 10 mm + 1 ppm
dela LBM

Sera motivo de suspension de los trabajos el incumplimiento de la utilizacion de
equipo propuesto por la empresa ganadora del contrato, y autorizado por la ENTIDAD
sin costo alguno para la ultima.

) 2023
“ Francisco
VILA

£LECHDLUC CRASIO DEL PULILD




MARINA

VIL CALIBRACION DEL EQUIPO.

Es totalmente comprensible que cada equipo posee caracteristicas de error Unicas,
por lo tanto cada sistema debe ser analizado de manera Unica y separada, para
determinar los procedimientos adecuados y obtener las estadisticas del
levantamiento apropiadas, por lo que, previo al inicio del levantamiento y posterior a
la conclusién de la jornada, se efectuaran pruebas y calibraciones a los equipos
presentados, para el aseguramiento de calidad de datos, realizando todas las acciones
sistematicas necesarias que provean un adecuado nivel de confianza del
levantamiento.

Equipo de posicionamiento:

Utilizando vértices de instalaciones con coordenadas conocidas en puntos extremos
de las zonas a levantar; se verificardn sus coordenadas mediante el desacoplamiento
de la antena receptora del GPS de la embarcacién manteniéndola en el vértice y
sobrepasandola en el mismo en accién dinamica, para verificar su precision.

Los equipos que operen en la forma RTK deberdn de tener una frecuencia de
actualizacion de 20 Hz, la operacion base — movil debera utilizarse en un radio no
superior a 15 Km, o en su caso, si éste se rebasara, efectuar un levantamiento de
precision no menor a 1:100,000 para determinar la posicién de la base a una distancia
no mayor a la indicada.

Bajo la condicidn anterior, las variables por asentamiento y desplazamiento por
diferencia de caladosy empuje por velocidad de la embarcacion deberdn ser medidos
desde el posicionador GPS en su forma de operacién RTK es decir con aplicacién
automatica de tiempo real con una precisién de 15 veces la precisién horizontal
especificada para el equipo GPS.

Prueba de latencia para eliminar los errores originados debido al desplazamiento por
calculo de la posicion de la embarcacion.

Ecosonda:

La calibracion del ecosonda multihaz es realizada mediante el método de prueba de
parche (patch-test), esto con el fin de determinar los angulos de montaje del equipo
sobre la embarcaciéon. Es efectuado siguiendo un patrén particular, seguida del
coémputo de los valores compensatorios por efecto del montaje del transductor.

La razdn para que se ejecute una calibracion es, encontrar los errores de los angulos
de montaje (balanceo "roll", cabeceo "pitch" y rumbo "heading") del transductor del
ecosonda multihaz, los cuales pueden ser determinados navegando un patrén
particular. Estos errores debieran ser verificados en la instalacién y regularmente en
el tiempo, para ver si aun son validos. Este procedimiento de calibracidn puede ser
usado para todo tipo de sistemas multihaz.

Error de sincronizacién "timing errors"

Este tipo de error derivado de la sincronizacién de la hora "Time errors" es resuelto por
el dispositivo PPS integrado en el RTA de la ecosonda, mientras que el error de la
velocidad del sonido es subsanado aplicando en el programa hidrografico un perfil de
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velocidad de sonido obtenido con la sonda. Para la verificacion de la Latencia se realiza
una linea de navegacidn sobre un objeto conspicuo a diferentes velocidades (4 y 8
nudos). Cuando no hay latencia, entonces el objeto detectado en ambas
navegaciones, debe verse montado sin diferencias en el médulo Validador "Validator"
del software hidrografico, uno sobre el otro independiente de las velocidades. Un error
de latencia causa errores en la posicion de cada haz.

Medidor de velocidad de sonido en el agua:
Deberd estar calibrado por el fabricante, y sera usado al calibrar los ecosondas para
tomar en cuenta todos los factores que influyen en la velocidad de sonido como son:
temperatura, salinidad y presion.
La velocidad de sonido en el agua deberd registrarse a cada metro y a cada 3 horas
como minimo durante la ejecucién del levantamiento y hasta la profundidad
existente en el area de prueba, sin embargo a lo anterior; condiciones ambientales o
del entorno marino podran modificar esta condicidon si desviaciones importantes en
la misma se observan durante la gjecucion de los trabajos.
Unidad de referencia de movimiento (compensador de movimiento):
Deberd estar calibrado por el fabricante, no presentar en su indicador sefial de averia,
y ser acorde a la especificacidon de las embarcacién que habra de utilizarse, para efecto
de calcular los movimientos inevitables debido a la accidn del oleaje, marejada,
movimiento y maniobras de embarcacion, por lo que se mediran aquellas como son:
balanceo, cabeceo o arfada, oleaje y en su caso aceleraciones horizontales debiéndose
desarrollar los procedimientos relacionados a continuacién previo a la toma de datos
en campo por cada jordana de trabajo.

- Prueba de cabeceo para eliminar los errores originados debido al movimiento

frontal de la embarcacion.
- Prueba de guifada para eliminar los errores originados debido al movimiento
por desplazamiento inclinacién y desviacién de rumbo de la embarcacion.

Calado dinamico:

Prueba de asentamiento o desplazamiento por empuje peso y velocidad de la
embarcacion previa al levantamiento de datos, debera de ser realizada. En su caso,
equipos RTK con medicion de asentamiento de la embarcacion de manera
automatica podran utilizarse desde banco de nivel autorizado para transmision
directa de datos al equipo embarcado, siempre que operen bajo el margen de
aproximacion de 2 veces la precisidon horizontal especificada para el equipo GPS-RTK.
Ademas de que cada equipo de acuerdo a su calibracion opere en el rango de
precision especificado, se deberan efectuar las pruebas de calibracién integrada de
datos: posiciéon, profundidad, rumbo, oleaje, movimiento lateral, frontal, desviacién
por inclinacién, marea, calado dindmico, etc., a efecto de calcular las desviaciones de
la informacién para obtener la precisién relativa misma que debera de observar el
resultado general de precision en la horizontal <2 my 0.06m de diferencia promedio
en la vertical al 95% de nivel de confianza.

Para lo anterior se deberd de efectuar pruebas de rendimiento con comparativa de
datos de multihaz - multihaz y de haz simple - multihaz, conforme a los
procedimiento establecidos, utilizando un area donde se realicen los levantamiento
de referencia necesarios mediante dos conjuntos de 5 lineas cada uno con equipo
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multihaz recorridas en cruz, asi como lineas de chequeo de haz simple recorridas al
centro de la superficie, en donde se deberd mostrar las pruebas angulares y su
respectiva comparacioén, los resultados obtenidos y su precision dentro de las
especificaciones establecidas, debiendo generarse un reporte de estadisticas de
calibracion del conjunto de equipos en operacion para comprobar la precision
solicitada.

Por lo anterior, el proponente deberd detallar de forma explicita como pretende
desarrollar el procedimiento de calibracién y ajuste de desviaciones directas de
campo dentro del documento relativo al procedimiento de ejecucidn de los trabajos.

Medicién de mareas:

Se requiere mediciones del nivel de agua, por lo que se podran utilizar medidores de
marea automaticos para alimentacién de informacién via enlace de radio, sin
embargo, estos deberan estar ubicados en el o los bancos de nivel autorizados por la
Direccion General de Puertos, lo anterior debera observase aun en el caso de
utilizaciéon de equipos RTK con capacidad de medicidn de marea y transmision
automatica de datos desde banco de nivel autorizado al equipo embarcado.
Medicién directa de mareas, con intervalos de tiempo maximos de 15 minutos, se
llevaran a cabo con la finalidad de contar con la variacién de mareas del sitio, cuando
problemas de integracion directa de datos en campo desde los equipos
automatizados se presenten, asi como para efectos de verificacién de los obtenidos
desde los mismos.

Criterios obligatorios:

El equipo minimo requerido, junto con los criterios de procedimientos y calibraciones
para la ejecucién de levantamientos de verificaciobn general, se consideran
obligatorios, por lo que no se permitiran excepciones en ninguno de los casos.

VIIl.  INICIO Y PLAZO DE EJECUCION.

El periodo de ejecucidén se contemplara a partir de la firma del contrato, para la
realizacion de los levantamientos sera 270 dias naturales, pudiendo ser menor éste
dependiendo de los recursos técnicos de la empresa a la que se le adjudique el
contrato, comenzando con el levantamiento topohidrografico de reconocimiento
general y terminando con la presentacién de toda la documentacién referente a los
servicios realizados.

IX. CONSIDERACIONES
Si las Normas para Construccion e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes se contraponen a los Términos de Referencia, estos regirdn sobre las

anteriores.

En ningdn caso se pagara como concepto especifico ni extraordinario, cualquier
movilizacion adicional de equipo durante la ejecucion de los trabajos, no autorizada
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por la ENTIDAD como extraordinaria, ni los costos que por concepto de reinstalacion
en el lugar de los trabajos, tenga el CONTRATISTA, por lo que dichas movilizaciones
deberan quedar concluidas en los precios unitarios.

El costo de todo tipo de abastecimiento y servicios de apoyo, que el CONTRATISTA le
proporcione al puerto, la cuidad o cualquier otro, debera considerarse dentro de los
precios unitarios que cotice; no se reconocerda ningun cargo adicional por este
concepto.

Tampoco se reconocera ningun cargo adicional por concepto de los tiempos de
inactividad del equipo, a consecuencia de condiciones meteoroldgicas adversas, ni
cuando de acuerdo al programa de EJECUCION DE LOS TRABAJOS haya espera entre
unoy otro evento de trabajo.

El costo de las operaciones que tenga que efectuarse, para la libranza a las
embarcaciones a realizar los trabajos en cualquiera de las partes del proyecto, y los
tiempos inactivos del equipo ocasionados por este motivo, no serdn reconocidos
como pagos adicionales, y estos cargos deberan ser incluidos en los precios de su
propuesta.

Los precios originales de los insumos considerados por el CONTRATISTA, deberan ser
los que prevalezcan al momento de la presentacidn y apertura de las propuestas y no
podran modificarse o sustituirse por ninguna variacién que ocurra entre la fecha de
su presentacion y el Ultimo dia del mes de ajuste.

Cualquier trabajo no considerado en esta licitacion, se tratara como concepto por
trabajos extraordinarios, y solos podra ejecutarse previa autorizacién por escrito de la
ENTIDAD. Para el pago de estos trabajos extraordinarios se analizaran conjuntamente
los precios unitarios teniendo como base los analisis presentados en la propuesta de
licitacion.

Como soporte de cada estimacion, se debera entregar la documentacion firmada al
responsable de la ENTIDAD y el CONTRATISTA y que avale la realizacién del concepto
de trabajo concluida en cada estimacion.

X. ENTREGABLES

Cada informe de los estudios realizados seran entregados en original y dos copias
impresos, y un respaldo electrénico (USB o CD) mismo que incluira:
1.- LEVANTAMIENTO BATIMETRICO CON SISTEMA DE ECOSONDA MULTIHAZ
Memoria descriptiva de los trabajos e informes fotograficos.
Informe conteniendo comentarios, observaciones y recomendaciones.
Calculo de volumenes (en su caso)
Presentacion tridimensional del levantamiento.

XI. ESPECIFICACIONES PARTICULARES
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ADMINISTRACION DEL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL TOPOLOBAMPO, S.A. DE

C.V.
GERENCIA DE OPERACIONES E INGENIERIA
LEVANTAMIENTO BATIMETRICO INICIAL | CONCEPTO No. o1
RUBRO: DE CANAL PRINCIPAL DE ACCESO EN

EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO,
SINALOA, CON ECOSONDA MULTIHAZ.
INCLUYE: SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN
AREA DE INFLUENCIA,
LEVANTAMIENTO EMBARCACION
MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME
FINAL, CALCULO DE VOLUMENES,
PLANOS, IMPRESO Y EN FORMATO
DIGITAL.

UNIDAD Ha.

CONCEPTO: LEVANTAMIENTO BATIMETRICO INICIAL DE CANAL PRINCIPAL DE
ACCESO EN EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO, SINALOA, CON ECOSONDA MULTIHAZ.
INCLUYE: SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN AREA DE INFLUENCIA, LEVANTAMIENTO
EMBARCACION MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME FINAL, CALCULO DE VOLUMENES, PLANOS,
IMPRESO Y EN FORMATO DIGITAL.

DESCRIPCION: Los trabajos consistes en Levantamientos batimétricos en las areas de
canal de acceso con una plantilla de 150 m de ancho, taludes 4:1. Mas sobre anchos de
75 m, conforme a plano anexo a estos términos de referencia.

La medicidn de las profundidades acusticas se hara simultaneamente con escondas
multihaz de alta frecuencia cobertura 100% del fondo marino de todo el area descrita
incluyendo un sobre ancho de 75 metros.

ALCANCES: El precio unitario debera incluir

1.- Movilizacién del equipo de materiales necesarios para la correcta ejecucion del servicio.
2.-Movilizacidn del personal técnico y auxiliar requerido para la ejecucion del servicio.
3.-Se debera hacer el corrimiento del banco de nivel a los puntos de control establecidos.

4.- El equipo de posicionamiento (tanto el de referencia como el embarcado) deberd de tener
capacidad minima de 8 canales, para la recepcion de la misma cantidad de satélites si se encuentran
disponibles, y deberd contar con el equipo de radio enlace para transmisién de correcciones
diferenciales.

5.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ se realizan con
equipo de posicionamiento satelital, esconda multihaz con un rango de frecuencia de 170 a 220 KHZ,
101 impulso por haz como minimo, haz con cono 120°, resolucién en forma de operacién vertical 3.6
milimetros, con capacidad de manejo de imagen planay tridimensional en tiempo real, con cobertura
del 100% del fondo marino, realizando secciones de apertura variable perpendiculares al canal de
navegacion de acuerdo a las profundidades encontradas en el area a levantar.
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6.- Entrega en carpetas en original y dos copias al concluir cada levantamiento la siguiente
informacion:
6.1.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ.
Memoria descriptiva de los trabajos e informes fotograficos
Informe conteniendo comentarios y observaciones
Presentacion tridimensional del levantamiento
Célculo de volumenes.
Planos de planta y secciones.

-USB o CD conteniendo la informacién relativa a los levantamientos compatibles con el equipo de
computo de la Gerencia de Operaciones e Ingenieria (AutoCAD version2014 al 2010)

7.- Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y espera conforme al programa autorizado.

8.- El costo de todo tipo de abastecimientos y servicios que sean proporcionados al CONTRATISTA por
las autoridades locales y/o privadas, debe considerarse dentro del precio que cotice.

MEDICION Y PAGO: La unidad de medicién serd por Hectarea (Ha), y su forma de pago sera contra la
entrega de toda la documentacidn generada en forma impresa y respaldada electrénicamente,
incluyendo todos los soportes necesarios para la ejecucién de este trabajo, aceptados a entera
satisfaccion de la ENTIDAD.

C.v.

ADMINISTRACION DEL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL TOPOLOBAMPO, S.A. DE

GERENCIA DE OPERACIONES E INGENIERIA

RUBRO: CONTROL DE CANAL PRINCIPAL DE
ACCESO EN EL PUERTO DE

LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE | CONCEPTO No. 02

TOPOLOBAMPO, SINALOA, CON
ECOSONDA MULTIHAZ. INCLUYE:
SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN AREA DE
INFLUENCIA, LEVANTAMIENTO
EMBARCACION MATERIALES, MANO DE
OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME
FINAL, CALCULO DE VOLUMENES,
PLANOS, IMPRESO Y EN FORMATO
DIGITAL.

UNIDAD Ha.

CONCEPTO: LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE CONTROL DE CANAL PRINCIPAL DE
ACCESO EN EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO, SINALOA, CON ECOSONDA MULTIHAZ.
INCLUYE: SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN AREA DE INFLUENCIA, LEVANTAMIENTO
EMBARCACION MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME FINAL, CALCULO DE VOLUMENES, PLANOS,

IMPRESO Y EN FORMATO DIGITAL.
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DESCRIPCION: Los trabajos consistes en Levantamientos batimétricos en las areas de
canal de acceso con una plantilla de 150 m de ancho, taludes 4:1. Mas sobre anchos de
75 m, conforme a plano anexo a estos términos de referencia.

La medicién de las profundidades acUsticas se hara simultdneamente con escondas
multihaz de alta frecuencia cobertura 100% del fondo marino de todo el drea descrita
incluyendo un sobre ancho de 75 metros.

ALCANCES: El precio unitario debera incluir

1.- Movilizacién del equipo de materiales necesarios para la correcta ejecucion del servicio.
2.-Movilizacion del personal técnico y auxiliar requerido para la ejecucion del servicio.
3.-Se debera hacer el corrimiento del banco de nivel a los puntos de control establecidos.

4.- El equipo de posicionamiento (tanto el de referencia como el embarcado) deberd de tener
capacidad minima de 8 canales, para la recepcion de la misma cantidad de satélites si se encuentran
disponibles, y deberd contar con el equipo de radio enlace para transmisién de correcciones
diferenciales.

5.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ se realizan con
equipo de posicionamiento satelital, esconda multihaz con un rango de frecuencia de 170 a 220 KHZ,
101 impulso por haz como minimo, haz con cono 120°, resolucién en forma de operacién vertical 3.6
milimetros, con capacidad de manejo de imagen planay tridimensional en tiempo real, con cobertura
del 100% del fondo marino, realizando secciones de apertura variable perpendiculares al canal de
navegacion de acuerdo a las profundidades encontradas en el area a levantar.

6.- Entrega en carpetas en original y dos copias al concluir cada levantamiento la siguiente
informacioén:
6.1.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ.
Memoria descriptiva de los trabajos e informes fotograficos
Informe conteniendo comentarios y observaciones
Presentacion tridimensional del levantamiento
Célculo de volumenes.
Planos de planta y secciones.

-USB o CD conteniendo la informacién relativa a los levantamientos compatibles con el equipo de
computo de la Gerencia de Operaciones e Ingenieria (AutoCAD version2014 al 2010)

7.- Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y espera conforme al programa autorizado.

8.- El costo de todo tipo de abastecimientos y servicios que sean proporcionados al CONTRATISTA por
las autoridades locales y/o privadas, debe considerarse dentro del precio que cotice.

MEDICION Y PAGO: La unidad de medicién serd por Hectarea (Ha), y su forma de pago sera contra la
entrega de toda la documentacién generada en forma impresa y respaldada electrénicamente,
incluyendo todos los soportes necesarios para la ejecucion de este trabajo, aceptados a entera
satisfaccion de la ENTIDAD.
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ADMINISTRACION DEL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL TOPOLOBAMPO, S.A. DE

C.v.
GERENCIA DE OPERACIONES E INGENIERIA
LEVANTAMIENTO BATIMETRICO FINAL CONCEPTO No. 03
RUBRO: DE CANAL PRINCIPAL DE ACCESO EN

EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO,

SINALOA, CON ECOSONDA MULTIHAZ.
INCLUYE: SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN
AREA DE INFLUENCIA,
LEVANTAMIENTO EMBARCACION
MATERIALES, MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME
FINAL, CALCULO DE VOLUMENES,
PLANOS, IMPRESO Y EN FORMATO
DIGITAL.

UNIDAD Ha.

CONCEPTO: LEVANTAMIENTO BATIMETRICO FINAL DE CANAL PRINCIPAL DE
ACCESO EN EL PUERTO DE TOPOLOBAMPO, SINALOA, CON ECOSONDA MULTIHAZ.
INCLUYE: SOBRE ANCHO DE 75.0 M EN AREA DE INFLUENCIA, LEVANTAMIENTO
EMBARCACION MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO,
PROCESAMIENTO DE DATOS, INFORME FINAL, CALCULO DE VOLUMENES, PLANOS,
IMPRESO Y EN FORMATO DIGITAL

DESCRIPCION: Los trabajos consistes en Levantamientos batimétricos en las areas de
canal de acceso con una plantilla de 150 m de ancho, taludes 4:1 y en darsena de
maniobras. Mas sobre anchos de 75 m, conforme a plano anexo a estos términos de
referencia.

La medicidn de las profundidades acusticas se hara simultaneamente con escondas
multihaz de alta frecuencia cobertura 100% del fondo marino de todo el drea descrita
incluyendo un sobre ancho de 75 metros.

ALCANCES: El precio unitario debera incluir

1.- Movilizacién del equipo de materiales necesarios para la correcta ejecucion del servicio.
2.-Movilizacion del personal técnico y auxiliar requerido para la ejecucion del servicio.
3.-Se deberd hacer el corrimiento del banco de nivel a los puntos de control establecidos.

4.- El equipo de posicionamiento (tanto el de referencia como el embarcado) deberad de tener
capacidad minima de 8 canales, para la recepcién de la misma cantidad de satélites si se encuentran
disponibles, y debera contar con el equipo de radio enlace para transmisiéon de correcciones
diferenciales.

5.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ se realizan con
equipo de posicionamiento satelital, esconda multihaz con un rango de frecuencia de 170 a 220 KHZ,
101 impulso por haz como minimo, haz con cono 120°, resolucién en forma de operacioén vertical 3.6
milimetros, con capacidad de manejo de imagen planay tridimensional en tiempo real, con cobertura
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del 100% del fondo marino, realizando secciones de apertura variable perpendiculares al canal de
navegacion de acuerdo a las profundidades encontradas en el area a levantar.

6.- Entrega en carpetas en original y dos copias al concluir cada levantamiento la siguiente
informacioén:
6.1.- LEVANTAMIENTO BATRIMETRICO CON SISTEMA DE ESCONDA MULTIHAZ.
Memoria descriptiva de los trabajos e informes fotograficos
Informe conteniendo comentarios y observaciones
Presentacion tridimensional del levantamiento
Célculo de volumenes.
Planos de planta y secciones.

-USB o CD conteniendo la informacién relativa a los levantamientos compatibles con el equipo de
computo de la Gerencia de Operaciones e Ingenieria (AutoCAD version2014 al 2010)

7.- Los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de condiciones
meteoroldgicas adversas, traslados, instalaciones y espera conforme al programa autorizado.

8.- El costo de todo tipo de abastecimientos y servicios que sean proporcionados al CONTRATISTA por
las autoridades locales y/o privadas, debe considerarse dentro del precio que cotice.

MEDICION Y PAGO: La unidad de medicién serd por Hectarea (Ha), y su forma de pago sera contra la
entrega de toda la documentacién generada en forma impresa y respaldada electrénicamente,
incluyendo todos los soportes necesarios para la ejecucion de este trabajo, aceptados a entera
satisfaccion de la ENTIDAD.

FORMA DE PAGO

No se entrega un anticipo. El pago serd no mayor a 30 dias o bien a la conclusién de
los trabajos.

Para efectos de pago se formulara una estimacion correspondiente al Trabajo ejercido
y concluido en el periodo no mayor a 30 dias, mismo que se acompanara de la
documentacion que acredite la procedencia de su pago, ya antes mencionada.

La propuesta econdmica debera ser presentada en pesos mexicanos, desglosando el
importe del servicio, el IVAy el importe total incluyendo el IVA de acuerdo a lo indicado
en estos términos de referencia.

Se presentaran las garantias correspondientes al finalizar de garantia
correspondiente a los vicios ocultos.

FORMALIZACION DEL CONTRATO.

En caso de resultar ganador y se le notifique la adjudicacion del contrato, debera

presentar en copia certificada la siguiente documentacion:

a) Tratdndose de persona moral:

1. Testimonio de la escritura publica en la que conste que fue constituida conforme a
las leyes mexicanas y que tiene su domicilio en el territorio nacional;

2. Acta constitutiva de la empresa, sus reformas y modificaciones, debidamente
inscritas en el Registro Publico correspondiente;
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3. Cédula de identificacion fiscal;

4. Poderes notariales de los representantes legales para actos de administraciéon
(debidamente inscritos en el Registro Publico correspondiente);

5. Identificacién oficial de los representantes legales;

6. En su caso, convenio privado de las personas agrupadas, y

7. En el caso de MIPYMES, debera presentar copia de la ultima declaracion anual de
impuestos y la constancia del Ultimo pago de cuotas obrero-patronales al Instituto
Mexicano del Seguro Social.

b) Tratandose de persona fisica:

1. Copia del acta de nacimiento reciente (no mayor a un aflo de la fecha de
expedicidn) o, en su caso, carta de naturalizacion respectiva, expedida por la
autoridad competente, asi como la documentacién con la que acredite tener su
domicilio legal en el territorio nacional,

2. Cédula de identificacion fiscal, y opinidn cumplimiento de obligaciones fiscales y
constancia de situacion fiscal.

3. Presentar copia de la Ultima declaracién anual de impuestos y la constancia del
ultimo pago de cuotas obrero-patronales al Instituto Mexicano del Seguro Social.

ATENTAMENTE

ING. RAMIRO JESUS COTA GASTELUM.
GERENCIA DE OPERACIONES E INGENIERIA
AREA REQUIRENTE
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